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osiggniecia naukowego pt.
Zaprojektowanie i opracowanie systemow Internetu Rzeczy
do monitorowania nielegalnej produkcji narkotykow

oraz aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

dr. inz. Fernando Solano Donado

w zwigzku z postepowaniem o nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej na skutek powotania mnie do
petnienia funkcji recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Fernando Solano
Donado (uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Warszawskiej nr 815/2024 z dnia 10 grudnia 2024 r.). Recenzja dotyczy
oceny, czy przedstawione przez Habilitanta osiggniecie naukowe odpowiada
wymaganiom okre$lonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 . - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

1. Sylwetka Habilitanta

Drinz. Fernando Solano Donado ukonczyt piecioletnie studia inzynierskie na kierunku
Informatyka w Universidad del Norte w Barranquilla w Kolumbii w roku 2003 oraz
uzyskal stopiern doktora w zakresie technik informacyjnych w roku 2007, bronigc
rozprawe doktorska zatytulowana ,Reduction in GMPLS and All-Optical Label Swapping
Networks” na uniwersytecie de Girona w Hiszpanii.



W roku 2008 dr Fernando Solano Donando rozpoczat prace w Instytucie Telekomunikacji,
na Wydziale Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej na stanowisku asystenta
naukowego w zwigzku z realizacjg projektu naukowego EUREKA - MANGON/CELTIC
CP04-017. Nastepnie, w roku 2010, dr Fernando Solano Donado zostat zatrudniony na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w Instytucie Telekomunikacji na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Powotujac sie na artykut 219 ust. 1 pkt 2 podp. c. ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. dr Fernando Solano Donado przedstawit do oceny
osiggniecie naukowe pt. ,Zaprojektowanie i opracowanie systeméw internetu rzeczy do
monitorowania nielegalnej produkcji narkotykéw” jako oryginalne osiggnigcie
technologiczne. Zgodnie z dokumentacjg wniosku za podstawe do oceny osiggnigcia
nalezy uzna¢ aktywno$¢ Habilitanta w ramach realizacji trzech europejskich projektow
naukowych, powigzanych tematycznie i realizowanych we wspétpracy m.in. z
zagranicznymi o$rodkami naukowymi oraz instytucjami rzgdowymi. Sg to projekty:

FP7 Goldifsh Realizowany od listopada 2011 r. do maja 2015 r.

Finansowanie z KE na projekt: 2.1mln EUR

Sktad konsorcjum: 9 partneréw ze Szwecji, Francji, Kolumbii, Boliwii, Austrii,
Chorwacji, Stowacji i Polski

Rola kandydata w projekcie: koordynator, kierownik, gtéwny badacz projektu oraz
deweloper.

H2020 micromole Realizowany od wrze$nia 2015 r. do lutego 2019 r.
Finansowanie z KE na projekt: 5.0mln EUR

Sktad konsorcjum: 11 partneréw ze Szwecji, Niemiec, Islandii, Belgii, Holandii,
Francji i Polski

Rola kandydata w projekcie: koordynator, kierownik, gtéwny badacz projektu oraz
deweloper.

H2020 SYSTEM Realizowany od listopada 2018 r. do lutego 2022 r. Finansowanie
z KE na projekt: 8.0mln EUR

Sktad konsorcjum: 20 partneréw z Niemiec, Szwecji, Polski, Wtoch, Anglii,
Stowacji i Belgii.

Rola kandydata w projekcie: pomystodawca projektu, lider work-package’a oraz
deweloper

Wyszczegdlnione powyzej projekty dotyczyly zagadnien zwigzanych z pozyskiwaniem
informacji o nielegalnej produkcji narkotykéw z wykorzystaniem autorskich rozwigzan
technologicznych w obszarze internetu rzeczy.
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Projekt FP7Goldfish, w ktérym zainicjalizowano kierunek badan, skupiat si¢ na
opracowaniu struktury sensorycznej wspierajgcej organy S$cigania w problemie
okre$lania lokalizacji tajnych kolumbijskich laboratoriéw przetwarzania lisci Kkoki.
Projekt ten bazowal na spostrzezeniu, ze technologiczne odpady procesu przetworstwa
koki s3 odprowadzane do rzek, a biezgca i lokalna analiza ich stezenia moze utatwiac
wykrywanie umiejscowienia laboratoriow. W ramach jego realizacji opracowano
architekture ztozong z weztéw sensorowych oraz bram komunikacyjnych. W omawianej
koncepcji zadaniem weztéw umieszczanych na dnie rzeki byto monitorowanie stezen
markeréw w wodzie i przesytanie pomiaréw do bram komunikacyjnych zlokalizowanych
na brzegu, ktére z Kkolei przesytaty je dalej za pomocg potaczenia GSM. Projekt
zrealizowano z wykorzystaniem powszechnie stosowanych i dostepnych technologii w
tym m.in. minikomputera Raspberry PI i standardéw komunikacji WIFI oraz GSM.

Szereg ograniczenn pierwotnego rozwigzania sktonil Habilitanta do opracowania
poprawionej wersji prototypu (Goldfish light), w ktdrej catkowicie wyeliminowano
konieczno$¢ transmisji w standardzie WIFI. Jak mozna przypuszczaé¢ miato to miedzy
innymi istotny wpltyw na zwiekszenie bezpieczenstwa konstrukcji i funkcjonalnosci
systemu.

Nalezy podkresli¢ istotng role Habilitanta w realizacji projektu, bowiem jego udziat we
wszystkich gléwnych etapach, poczawszy od opracowania koncepcji i kierowania
projektem, a skoriczywszy na roli dewelopera, $wiadczy o znacznym wktadzie w jego
realizacje. Dwa gléwne (autorskie) osiggniecia, ktére wymienia Habilitant, to
opracowanie wspomnianego wyzej prototypu eliminujgcego konieczno$¢ komunikacji w
standardzie WIFI i tym samym eliminacja bram komunikacyjnych oraz opracowanie
algorytmu kompresji danych, dostosowanego do wlasnosci szeregéw czasowych
generowanych przez czujniki elektrochemiczne. Zaproponowany przez Habilitanta
mechanizm kompresji bazuje na koncepcji kodowania Golomba-Rice’a, w ktérym
parametry algorytmu wyznaczano tak, aby sprosta¢ wymaganiom/ograniczeniom
technologicznym projektu.

Projekt Goldfish zakonczyt sie opracowaniem konstrukcji, ktére osiggnety 6 poziom
gotowosci technologicznej TRL6, a wiec przeprowadzono testy prototypéw w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Z jednej strony jest to niewatpliwy sukces. Z drugiej jednak
nasuwa sie pytanie dlaczego nie przeprowadzono testéw systemu w warunkach
operacyjnych oraz nie wdrozono go do faktycznej pracy operacyjne;j.

Przechodzac do oceny opublikowanych rezultatéw naukowych powigzanych z realizacja
osiggniecia technologicznego, nalezy zwrdci¢ uwage na interesujgce rozszerzenie
problemu dynamicznego rozmieszczenia sensoréw. W publikacjach [H1], tj.

e C. Velasquez-Villada, F. Solano i Y. Donoso, ,Algorithm, Routing Optimization for
Delay Tolerant Networks in Rural Applications Using a Distributed,” International
Journal of Computers, Communications & Control (IJCCC), tom 10, nr 1, pp. 100-
111, February 2015, oraz [H2],



e Y. Donoso, G. Montoya i F. Solano, ,An Energy-Efficient and Routing Approach for
Position Estimation using Kalman Filter Techniques in Mobile WSNs/’
International Journal of Computers, Communications & Control (IJCCC), tom 10, nr
4,p.500, 2015.

dyskutowane sg zagadnienia routingu przy zatozeniu przemieszczania si¢ weztow sieci
wraz z nurtem rzeki. Takie ujecie problemu prowadzi do szeregu ciekawych i ztozonych
zagadnien o charakterze czysto naukowym. Szkoda, zZe nie byto ono kontynuowane w
ramach projektu. Jak jednak wyjasnia Habilitant, ten kierunek badan nie zostat
zaakceptowany przez cze$¢ instytucji zaangazowanych w specyfikacje wymagan
projektowych.

Kontynuacjg pracy Habilitanta w obszarze zapoczatkowanym projektem Goldfish byta
realizacja projektu europejskiego pt. Micromole, w ramach ktérego konsorcjum 11
organizacji podjeto sie¢ opracowania rozproszonego systemu autonomicznych czujnikéw
bezprzewodowych do pomocy w uzyskiwaniu dowodéw nielegalnej produkcji
narkotykéw na obszarach miejskich. Projekt ten skupiat si¢ na opracowaniu systemu,
ktéry umozliwial zbieranie prébek $ciekéw zawierajgcych substancje $wiadczace o
nielegalnej produkcji narkotykéw syntetycznych i przeznaczony byt do monitorowania
uprzednio wyselekcjonowanych lokalizacji. Habilitant petnit w nim rolg koordynatora i
gléwnego badacza, a takze byl pomystodawca koncepcji. Szereg wymagan
technologicznych, konstrukcyjnych oraz wynikajacych z uwarunkowan prawnych
(przedstawionych w autoreferacie w punktach (R1)-(R12)) wskazuje na znaczng
ztozonoéé realizowanego przedsiewziecia. Rezultatem prac koncepcyjnych i
konstruktorskich byto opracowanie prototypowego urzadzenia pomiarowo-
prébkujacego, ztozonego z trzech pier$cieni montowanych wewnatrz rur kanalizacyjnych.
Pierécien pierwszy, umieszczony przed monitorowanym doptywem kanalizacji
nadzorowanego obiektu peinit role komponentu referencyjnego, ktérego odczyty
poréwnywano z odczytami pierécienia drugiego (nadrzednego). W rozpatrywanym
podejsciu zadaniem obu urzgdzen bylo okreslenie czy Scieki zawierajgce okreslone
sktadniki chemiczne pochodzg z konkretnej lokalizacji (gospodarstwa domowego). Gdy
analiza réznic w odczytach z sensoréw obu urzadzen wskazywata na pojawienie sig
zakazanej substancji, nastepowata aktywacja pierscienia trzeciego, tzw. prébkujgcego,
ktérego zadanie polegato na zabezpieczeniu prébek Sciekéw i wystanie sygnatu do stuzb
obstugujgcych system.

Oproécz szeregu innych aktywno$ci zwigzanych z realizacjg projektu Habilitant skupit sig
na problematyce komunikacji w $rodowisku pracy projektowanych urzadzen. W
szczegblnodci, badajagc warunki propagacji fal radiowych w podziemnych rurach
kanalizacyjnych, wykazat, ze mozliwy do uzyskania zasieg komunikacji radiowej jest
niewielki, co stanowito znaczng przeszkode w realizacji projektu. Jako alternatywe
rozwazano komunikacje akustyczng oraz optyczng bezprzewodowa, jednak kierunki te
zostaly odrzucone ze wzgledéw praktycznych. W finalnym rozwigzaniu zastosowano
dodatkows, przewodowg, brame telekomunikacyjna.
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W ramach projektu Habilitant zrealizowal m.in. zadanie analizy wielowymiarowych
szeregdbw czasowych, a takze zastosowat filtracje Kalmana do kalibracji odniesien
referencyjnych pomiaréw pH i EC. Rozwigzania te stanowily sktadowe autorskiego,
rozproszonego algorytmu monitorowania obiektu poddanego inwigilacji. Interesujgcym,
ale tez do pewnego stopnia naturalnym, rozszerzeniem powyzszego podejécia byto
opracowanie koncepcji algorytmu/systemu do monitorowania sekwencji lokalizacji oraz
spostrzezenie, ze do monitorowania zanieczyszczen w sieci kanalizacyjnej z N wlotami
wystarcza N+1 pierécieni Micromole petnigcych role urzadzenia referencyjnego,
nadrzednego i prébkujacego.

Ostatni z trzech projektéw wchodzacych w skitad osiagniecia technologicznego
Habilitanta, H2020 SYSTEM, dotyczyt problematyki fuzji danych wielomodalnych w
problemie wykrywania lokalizacji nielegalnych laboratoriéw produkujacych narkotyki w
aglomeracjach miejskich. W projekcie tym opracowany wcze$niej system Micromole
stanowit jedno z trzech Zrédet sekwencji pomiaréw, a gtéwne zadanie polegato na
efektywnej fuzji niehetoregenicznych danych. Zgodnie z dokumentacjg przediozong do
oceny, w projekcie SYSTEM Habilitant pekit role pomystodawcy oraz lidera work-
packag'a. W szczegélno$ci, Habilitant brat udziat w realizacji nastepujacych zadan:

e opracowanie adaptacji systemu H2020 Micromole do monitoringu duzych
aglomeracji miejskich,

e opracowanie algorytmu adaptacyjnego do energooszczednego pobierania prébek
pH i EC sciekow,

e Opracowanie algorytmu kompresji danych do transmisji pomiaréw przez
urzadzenia koncowe IoT oraz

e opracowanie algorytméw fuzji danych do lokalizacji tajnych laboratoriéw
narkotykéw syntetycznych lub materialéw wybuchowych.

Ciekawym rezultatem prac Habilitanta jest m.in. Konstrukcja algorytmu do
energooszczednego pobierania prébek pH i EC, bazujgcego na adaptacji czestotliwosci
pomiaru parametréw przeptywajacej cieczy. Zadanie to Habilitant zrealizowat 1aczgc dwa
dobrze ugruntowane teoretycznie i szeroko stosowane w praktyce podejscia, tj. filtracje
Kalmana i regulator proporcjonalno-rézniczkujgco-catkujacy (PID). W zaproponowanym
podej$ciu regulator PID ma na celu kontrolowanie wzmocnienia filtru Kalmana,
wykorzystywanego w charakterze predyktora. Uzyskane rezultaty praktyczne wskazujg
na znaczne oszczedno$ci energetyczne uktadu (zmniejszenie zuzycia energii o 12,5%).
Szkoda, ze przedstawiona do oceny dokumentacja nie zawiera glgbszej analizy
mieszanego podejécia typu ,PID - filtr Kalmana’, wraz z dyskusjg jego ograniczen,
potencjalnych btedéw predykcji i odpornosci na zaktécenia.

Réwnie interesujgcym aspektem badann Habilitanta jest rozwazane przez niego
zagadnienie propagacji zrzutéw w sieci kanalizacyjnej i préba odpowiedzi na pytanie, czy
ksztatt piku zrzutu w okreslonych lokalizacjach moze dostarczy¢ informacji o punkcie
zrodtowym  zrzutu. Tak sformulowany problem dotyczy m.in. zagadnien



identyfikowalno$ci systeméw o charakterze dynamicznym i nieliniowym. Niestety
opisane w autoreferacie rezultaty prac Habilitanta przedstawione sa nieco zbyt
powierzchownie i lakonicznie. W szczegélnosci nie jest jasne, jakiego rodzaju narzedzia
formalne zostaly zastosowane w celu oszacowania punktu zrzutu, a jedynie
ogélna/lakoniczna informacja o wykorzystaniu algorytmoéw uczenia maszynowego nie
daje odpowiedzi na szereg pytan o faktyczng konstrukcje zaproponowanych algorytmow
i procedur obliczeniowych. By¢ moze brak precyzji w tym zakresie jest wynikiem
poufnego charakteru projektu, jednak argument ten nie zostal podniesiony przez
Habilitanta.

Podsumowujgc ocene osiggniecia technologicznego i wkiad Habilitanta w realizacjg
omowionych projektéw stwierdzam, Ze:

1. Przedstawione do oceny oryginalne osiggniecie technologiczne ma charakter
interdyscyplinarny i w sposéb kreatywny wykorzystuje dostepne wspodtczesnie
technologie z obszaru informatyki technicznej i telekomunikacji, a takze z dziedzin
pokrewnych.

2. Habilitant realizowat lub uczestniczyt w realizacji wszystkich kluczowych
elementéw projektéw Goldfish, Micromole i System, ktére sktadajg si¢ na
przedstawione do oceny osiggniecie technologiczne.

3. Wynikowe osiggniecie technologiczne wymagato wiedzy z zakresu rozwigzan
sprzetowych w tym m.in. z obszaréw efektywnego zarzadzania i gromadzenia
energii.

4, W konteks$cie rozwigzan algorytmicznych zrealizowany projekt wymagat
zastosowania szeregu podej$¢ z obszaru teorii sygnaldéw, analizy szeregow
czasowych oraz teorii sterowania (w tym algorytméw kompresji, filtracji Kalmana,
regulacji PID i.in.) dostosowanych przez Habilitanta do wymagan i ograniczen
projektowych.

5. Habilitant przeprowadzil badania eksperymentalne wielu podzespotéw
opracowanych systemdéw, w tym m.in. rozwiazan telekomunikacyjnych w trudnych
warunkach terenowych, sprawdzajgc mozliwoéci zastosowania komunikacji
radiowej oraz rozwazajgc komunikacje optyczna bezprzewodowa, $wiattowodowgq
i akustyczna.

6. Habilitant opracowat lub kierowal opracowaniem bibliotek niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania autorskich rozwigzan, w tym protokotu
komunikacyjnego CoAP, sterownikéw radiowych, sterownikéw obstugi pamieci
zewnetrznej i odczytu czujnikow pH i EC.

7. Habilitant posiada do$wiadczenie i umiejetno$¢ pracy w interdyscyplinarnych i
miedzynarodowych zespotach o réznorodnych profilach aktywnosci, takich jak
uczelnie, firmy, instytucje rzadowe, w tym organy $cigania.

8. Osiggniecie Habilitanta uzyskato wielomilionowe finansowanie w ramach
projektéw europejskich m.in. dzieki determinacji podczas wielokrotnego
wnioskowania o fundusze niezbedne na jego realizacje.
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9. Szczegélnie istotny jest takze fakt, ze kierunek badan i prac technologicznych
Habilitanta ma wazny wydZwiek spoteczny i etyczny.

Uwagi krytyczne:

1. Ogélna charakterystyka rezultatéw uzyskanych przez Habilitanta wskazuje, ze
finalne realizacje projektéw (pierscieni, bram, itd.) funkcjonujg prawidltowo i
realizujg swoje zadania. W wielu przypadkach Habilitant oméwit droge
prowadzgcg do ostatecznych prototypéw i sposoby rozwigzania napotykanych
trudnoéci (np. eliminacja bram komunikacyjnych w projekcie Goldfish). W moje;j
ocenie zabrakto jednak rzetelnej analizy (lub jej omodwienia) marginesow
odpornosci ostatecznych rozwigzan i ich wrazliwosci na zaktdcenia.

2. Brak precyzyjnego omdwienia kluczowych algorytméw stanowigcych podstawe
podejmowania decyzji w realizowanych przez Habilitanta projektach. Nieco
glebszej dyskusji mozna byto oczekiwa¢ miedzy innymi w kontekscie potgczenia
regulacji PID z filtracja Kalmana oraz algorytméw uczenia maszynowego w
projekcie H2020 System.

3. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej

Cykl publikacji powigzanych z ocenianym osiagnieciem technologicznym i wynikajacy z
realizacji projektéw FP7 Goldfish, H2020 micromole, H2020 SYSTEM, zawiera 9 pozycji:

[H1] C. Velasquez-Villada, F. Solano i Y. Donoso, ,Algorithm, Routing Optimization for Delay
Tolerant Networks in Rural Applications Using a Distributed,” International Journal of
Computers, Communications & Control (IJCCC), tom 10, nr 1, pp. 100-111, February 2015.
PA: 10%, IF: 2.6, 40 pkt. MNiSW.

[H2] Y. Donoso, G. Montoya i F. Solano, ,An Energy-Efficient and Routing Approach for
Position Estimation using Kalman Filter Techniques in Mobile WSNs,” International
Journal of Computers, Communications & Control (IJCCC), tom 10, nr 4, p. 500, 2015. PA:
10%, IF: 2.6, 40 pkt. MNiSW.

[H3] F Solano, ,On the Optimal Calculation of the Rice Coding Parameter,” MDPI
Algorithms, nr 13, p. 181, 2020. PA: 100%, IF: 2.3, 40 pkt. MNiSW.

[H4] F. Solano, S. Krause i C. Wollgens, ,An Internet-of-Things Enabled Smart System for
Wastewater Monitoring,” IEEE Access, tom 10, pp. 4666-4685, 2022. PA: 70%, IF: 3.4, 100
pkt. MNiSW.

[H5] N. Kokle, F. Solano, T. Knepper i T. Fromel, ,Unraveling the dynamics of organic
micropollutants in wastewater: Online LC-MS/MS analysis at high temporal resolution,’
Environmental Pollution, tom 310, p. 119807, October 2022. PA: 15%, IF: 7.6, 100 pkt.
MNiSW.
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[H6] M. P. Buras i F Solano, ,Identifying and Estimating the Location of Sources of
Industrial Pollution in the Sewage Network,” MDPI Sensors, tom 21, nr 10, p. 3426, 14 May
2021. PA: 30%, IF: 3.7, 100 pkt. MNiSW.

[H7] Sikorski Arkadiusz, Kozdrowski Stanistaw, Solano Donado Fernando: IoT Device
Deployment for Optimal Wastewater Network Coverage, W: Proceedings of the 2021
International Conference on Software, Telecommunications and Computer Networks
(SoftCOM) / Begusi¢ Dinko[i in.](red.), 2021, Galesnik, ISBN 978-953-290-109-2, s. 222-
227,D0I1:10.23919/SoftCOM52868.2021.9559098, PA: 10%, IF: NA, 70 pkt. MNiSW.

[H8] Sikorski Arkadiusz, Solano Donado Fernando, Kozdrowski Stanistaw: Cost-Efficient
Coverage of Wastewater Networks by loT Monitoring Devices, Sensors, Multidisciplinary
Digital Publishing Institute, vol. 22, nr 18, 2022, Numer artykulu: 6854, s. 1-19,
DO0I1:10.3390/s22186854 PA: 10%, IF: 3.7, 100. pkt MNiSW.

[H9] Chachuta Krystian, Nowak Robert Marek, Solano Donado Fernando: Pollution Source
Localization in Wastewater Networks, Sensors, Multidisciplinary Digital Publishing
Institute, vol. 21, nr 826, 2021, s. 1-16, D01:10.3390/s21030826 PA: 10%, IF: 3.7, 100 pkt.
MNiSW.

Wyszczegdlnione przez Habilitanta artykuly, wraz ze wskazanym wspoétczynnikiem
wktadu wiasnego, wskazujg na stosunkowo niska aktywno$¢ publikacyjng kandydata. W
szczegblnosci, jedynie w pracach H3 i H4 Habilitant jest pierwszym (lub jedynym)
autorem, przy czym praca H3 (jednoautorska) opublikowana zostata w czasopismie MDPI
Algorithms o stosunkowo niskiej randze. Oceniajac powyzszy dorobek publikacyjny
nalezy jednak podkresli¢ (co czyni réwniez Habilitant w swoim wniosku), Ze zrealizowane
osiggniecie technologiczne objete byto ochrona informacji niejawnych (ze wzgledu na
charakter realizowanych projektéw ograniczenie to nalezy uzna¢ za naturalne i w peini
uzasadnione). W konsekwencji spetnione sg warunki art. 219 ust. 3 ustawy z dn. 30 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, zgodnie z ktérym obowigzek publikacji nie
dotyczy osiggnie¢, ktérych przedmiot jest objety ochrong informacji niejawnych.

Ogolna charakterystyka aktywnosci publikacyjnej Habilitanta dokonana w oparciu o Baze
Web of Science wskazuje na sumaryczng liczbe cytowan (met. Basic Search) 116, a z
wylgczeniem autocytowan 96. W przypadku bazy Scopus (met. Basic search) 278 oraz z
wylaczeniem autocytowan 238. Analiza przeprowadzona w oparciu o bazg Google Scholar
wskazuje na 569 cytowan (sumarycznie), a z wytaczeniem autocytowan 463. Habilitant
jest autorem lub wspotautorem 30 rozdziatéw w monografiach (w tym referatow w
materiatach konferencyjnych) z czego 15 prac dotyczy okresu po uzyskaniu stopnia
doktora. Jedynie nieliczne z omawianych pozycji posiadaja punktacje MNiSW, w tym tylko
jedna to praca dwustupunktowa (lgczna punktacja 640 pt. MNiSW). Habilitant jest
autorem lub wspétautorem 21 artykuléw w czasopismach naukowych (z czego trzy to
prace sprzed uzyskania stopnia doktora). Laczna punktacja MNiSW artykutéw to 1525
pkt. Zgodnie z przediozong do oceny dokumentacjg, wedtug bazy Web of Science,
Habilitant posiada indeks Hirscha 6 zaréwno sumarycznie, jak i z wykluczeniem



autocytowan. W bazie Scopus jest to odpowiednio 11 i 9, natomiast w bazie Google Scholar
jego indeks Hirscha wynosi sumarycznie 13, a z wylgczeniem autocytowan 12.

Charakteryzujgc aktywno$¢ naukowg Habilitanta warto réwniez zaznaczy¢ jego udziat w
dwoéch projektach badawczych niestanowigcych komponentu ocenianego osiggniecia
technologicznego. W latach 2017 - 2021 w projekcie Eureka Flexnet Habilitant petnit on
role lidera implementacji systemu monitoringu oséb przebywajgcych na kwarantannie.
Natomiast w latach 2008 - 2009 byt wykonawcg zadania implementacji modutu
oprogramowania do obliczania $ciezek w sieciach optycznych z uwzglednieniem zaklécen
sygnaléw. Oba projekty realizowane byly po uzyskaniu stopnia doktora przez Habilitanta.
Dr Fernando Solano Donado odbyt takze staze naukowe w Europie i USA. Zdecydowana
wiekszo$¢ z nich dotyczy jednak okresu sprzed uzyskania stopnia doktora. Sg to staze w
Gent University, Gent, Belgia, Drexel University, Philadelphia, USA, Technical University of
Denmark. Kopenhaga, Dania.

W ramach swojej aktywno$ci naukowej Habilitant pelnit role recenzenta czterech
rozpraw doktorskich realizowanych na uniwersytetach Universitat de Girona,
Universidad Pontificia Bolivariana oraz dwukrotnie na Universidad de los Andes. Byt takze
recenzentem artykutéw dla uznanych czasopism (m.in. z z grupy IEEE) i licznych
konferencji miedzynarodowych.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Na ocene dorobku organizacyjnego Habilitanta w znacznym stopniu wplywa realizacja
osiggniecia technologicznego, ktére jest podstawg recenzowanego wniosku.
Miedzynarodowy charakter duzych zespotéw badawczych, ktére wspéttworzyt
Habilitant, jednoznacznie wskazuje na jego ponadprzecietne osiggniecia w tym zakresie.
Nalezy przy tym podkresli¢ fakt umiejetnosci pracy Habilitanta w strukturach
interdyscyplinarnych, ztozonych z badaczy o odmiennych profilach akademickich,
przedstawicieli instytucji rzagdowych (w tym m.in. organéw $cigania), a takze
przedstawicieli firm o r6znych profilach technologicznych (tacznie 34 instytucje).

W 2016 roku Habilitant zostal wybrany na kandydata do nagrody Krysztatu Brukseli
przyznawanej przez Krajowy Punkt Kontaktowy Komisji Europejskiej w Polsce. W roku
2018 otrzymat wyrd6znienie ,success story” od Komisji Europejskiej dla koordynowanego
przez niego projektu H2020 Micromole (za prawidtowe osiggnigcie rezultatéw projektu).
Natomiast w roku 2009 Habilitant otrzymat nagrode rektora Politechniki Warszawskiej
za osiggniecia naukowe.

W ramach aktywnos$ci dydaktycznej, powigzanej z praca na stanowisku adiunkta
badawczo-dydaktycznego Politechniki Warszawskiej, dr Fernando Solano Donado
prowadzil prace dyplomowe, wyklady oraz zajecia o charakterze laboratoryjnym i
projektowym m.in. z obszaréw: Projektowanie Sieci Telekomunikacyjnych, Techniki
Internetu, IP Multimedia Subsystem, Grafy i sieci, Switching and Routing, Internet of
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Things, Internet Technologies and Standards, Projektowanie sieci telekomunikacyjnych,
Sieci mobilne i sieci Internetu Rzeczy.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie dokonanej oceny przediozonego przez Habilitanta osiggniecia
technologicznego, a takze Jego dorobku organizacyjnego, dydaktycznego i publikacyjnego
przedstawionego w dokumentacji przewodu habilitacyjnego stwierdzam, ze dorobek
naukowy Habilitanta dowodzi jego znacznego wktadu do dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja. Habilitant wykazat sie istotng aktywnoscig naukowsa.
Uwazam, ze przedlozone do oceny osiggniecie technologiczne wraz z pozostalym
dorobkiem Habilitanta spetnia wymagania ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. art. 219 ust. 1 pkt 2c.

W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie dr. inz. Fernando Solano Donado do
dalszych, przewidzianych odno$nymi przepisami, etapéw postepowania habilitacyjnego.



